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電力及び環境価値取引におけるプラットフォーム戦略

2018年11月28日
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阿部力也
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2018年9月6日北海道停電
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会社概要とミッション

4

① 会社概要

② ミッション

会社名 デジタルグリッド株式会社

代表者 代表取締役会長 阿部力也 代表取締役社長 越村 吉隆

設立 2017年10月

事務所 東京都千代田区丸の内2-4-1 丸の内ビルディング917号

出資金 2017年10月 1,000万円 2018年9月 3.8億円

従業員数 （2018年度）15名（内出向社員3名）予定

事業内容 デジタルグリッドルータ／コントローラを使用した電力融通サービス
提供、同機器の販売等

我々は、エネルギーの民主化を通じて人類を豊かにします。
そのために、

１．電力を始めとする無形資産の取引プラットフォームを構築し、
２．社会のあらゆるプレイヤーを巻き込み、
３．公明正大なエコシステムを創造します。
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DG社への出資済企業

5

◼ 以下27社からの出資を頂いており、2018年9月より資金調達の第２ラウンドに移
行しています。現在、10数社と交渉させて頂いております。

○立山科学工業株式会社
○テセラ・テクノロジー株式会社
○株式会社フジクラ
○株式会社マクニカ
○株式会社電巧社
○イオンディライト株式会社
○株式会社フラットフィールド
○東京ガス株式会社
〇株式会社フェリシモ
○日本ユニシス株式会社
○北酸株式会社
○株式会社横浜環境デザイン
○京セラ株式会社
○株式会社タデック
○株式会社クリマテック

出資企業

○三菱商事株式会社
○株式会社Looop

〇ビリングシステム株式会社
○住友商事株式会社
〇清水建設株式会社
〇東京センチュリー株式会社
〇アルファゼロス株式会社
○株式会社恒電社
○九州電力株式会社
○三菱UFJリース株式会社
○NECフィールディング株式会社
○JXTGエネルギー株式会社
〇AOIホールディング株式会社
〇住友林業株式会社
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新しいエネルギーシステム構築のためのエコシステム

電力x情報x金融
プラットフォーム

電力生産者

電力消費者

環境価値
生産者

再エネ生産者

ITシステム
構築者

設備／電力
システム製造

環境価値
購入者

トークン

ブロックチェーン
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再生可能エネルギー時代の到来

再エネ増大 系統不安定

無数の分散電源

参入事業者の拡大

北海道全道
ブラックアウト

系統強靭化 送電線増強不要

非同期連系セル化 既設送電線利用率向上
自立セルによる無停電化
再エネ導入拡大

正確な需給予測
発電端／需要家端

全発電源・需要家識別

発電源証明
トラッキング
既存制度との調和

高精度需給バランシング

1年分マッチング
OCCTO連携

国際標準への適応
• RE100
• GHG
• SBT等への適応

市場を通じた系統安定化

トークンによる与信管理

エッジコンピューティング
によるリアルタイム需給調整

トークンエコノミー拡大

DGR

DGC＋AI

Blockchain＋Dther

不正防止
二重支払い防止
前払い手段
手続き自動化

キャッシュレス化
エネルギー本位
地方活性化

7
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DGR

ザラバ再エネ電力取引市場

リアルタイム再エネ電力価格

買いレグ：
受電電力を
分離⇒託送
収入確保

売りレグ：
買電電力を分離⇒
市場取引

DGC

工場

売りレグ：
買電電力を分離⇒
市場取引

買いレグ：
受電電力を分離
⇒託送収入確保

公共施設

小型風力発電

ルーフトップソーラー

蓄電池

商業施設DGC

売電力量
(kWh/30min)

価格
（円/kWh)

買電力量
(kWh/30min)

1,200,000 35 ‐
845,000 34 ‐
246,000 33 ‐
‐ 32 120,000
‐ 31 850,000
‐ 30 2,500,000

電力パケットバランスシート

売電力量
(kWh/30min)

価格
（円/kWh)

買電力量
(kWh/30min)

1,200,000 35 ‐
845,000 34 ‐
246,000 33 ‐
‐ 32 120,000
‐ 31 850,000
‐ 30 2,500,000

売電力量
(kWh/30min)

価格
（円/kWh)

買電力量
(kWh/30min)

1,200,000 35 ‐
845,000 34 ‐
246,000 33 ‐
‐ 32 120,000
‐ 31 850,000
‐ 30 2,500,000

電力を識別してリアルタイムに取引／決済
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電力会社

自由化前は地域の大手電力会社（10社）が独占

発電 送配電 小売/リテイル 需要家

電力会社電力会社
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電力市場規模は年間16兆円

全市場規模

需要家数：10,665件

小
規
模

中
規
模

大
規
模

50kW

2,000kW

需要家数：8,649万件

需要家数：84万件

需要家

8650万契約
約8兆円／年

84万契約
約5兆円／年

1万契約
約3兆円／年

一般家庭

コンビニ・事業所

ショッピングモール・工場

全
需
要
家

一般家庭・コンビニ・事業所

総電力総需要

16兆円/年

契約口数

8,735万口
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2000年以降の電力自由化により電気事業者数は100倍に増加

470社

電力会社

発電 送配電 小売/リテイル 需要家

電力会社

通信系

ガス系

ベンチャー

電力会社

自治体電源

非電力会社電源

再エネ電源

自家発電源

570社
物理的電気
はすべてMix
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大手電力会社が電力系統の安定運用を行っている

電力会社の
送配電網

発電家

需要家

大手電力会社が
最終的な
需給を調整

大手電力会社

電力プール
電力水位
（周波数）を監視

調整



© 2018 DIGITAL GRID Corporation All Rights Reserved 14

小売り電気事業者は30分単位の需給調整義務がある

発電家
電力の小売会社

需要家

電力会社

供給量と需要量を一致

過不足分は

ペナルティー
支払
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新電力事業者のシェアは低く、電力自由化は頓挫しかねない

2016年に電力小売自由化が全面解禁されてから2年以上経過したが、
新電力のシェアは12%程度と自由化とは程遠く、約半分の新電力が活動をほぼ
行っていない状況。

新電力の
半数が活動
できていない

新電力シェアは
12%程度

( 2018年3月時点 )
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24時間体制の電源と需要の紐付が大きな負担になっている

発電 需給管理 小売/リテイル 需要家

電力会社

通信系

ガス系

ベンチャー

電力会社

自治体電源

非電力会社電源

再エネ電源

自家発電源

電力取引をデジタル化し・自動化することが必要な時代に

24時間365日分の
電力需給を紐付

470社570社

各社は同時同量を保つため、24時間365日分の電源と需要の紐付を行う
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電源調達先の卸電力市場は取引量が小さく価格変動が激しい

円/kWh

7/24 7/25 7/26 7/27

小売り電気事業者
買い付け上限レベル

卸電力取引市場
スポット価格実績
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需要家と発電家を自動で結びつけるプラットフォーム戦略構築

IoTデバイス「デジタルグリッドコントローラ（DGC)」が自動で需要・発電を予測し
電力取引を必要に応じて自動で実施

発電 デジタルグリッドプラットフォーム 需要家

DGC

DGC

DGC

DGC

DGC

DGC

DGC

DGC

DGC

DGC

自動電力取引

トラッキング
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需要予測から買い付けまで自動化する需要家端コンピュータ
デジタルグリッドコントローラー（DGC)

19

⇒ブロックチェーンと連動
⇒発電源／消費先を証明
⇒秘密鍵／公開鍵により改ざん防止
⇒AIにより需要／発電を長期予測
⇒電力の売買注文を自動生成
⇒同時同量を市場ベースで達成する制御ロボット

イーサネット USB

３Gモジュール SDカードソケット Wi-SUNモジュール

Smart
Meter

27

125

85

CPU
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電力取引はデジタルグリッドコントローラ（DGC)及び、

デジタルグリッドプラットフォーム（DGP)で実現

インターネット通信（３G/LTE)

電力自動売買AI

電力識別・トラッキング機能

27

125

85

(mm)

ブロックチェーン技術
需要予測

取引DB

顧客管理

需給管理

決済処理

見える化

市場取引

DGC

DGC

デジタルグリッドコントローラ（DGC)

エネルギー取引におけるプラットフォーム

DGプラットフォーム（DGP)
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電力識別にエッジコンピューティング（DGC)

⇒ブロックチェーンと連動
⇒発電源／消費先を証明
⇒秘密鍵／公開鍵により改ざん防止
⇒AIにより需要／発電を長期予測
⇒電力の売買注文を自動生成
⇒同時同量を市場ベースで達成する制御ロボット

イーサネット USB

３Gモジュール SDカードソケット Wi-SUNモジュール

Smart
Meter

27

125

85

CPU
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◼ デジタルグリッド技術を活用し、「電力融通」・「電力識別」サービスを提供
✓ （識別）「どんな」電力を「いつ」「どこから」「どこに」「どれだけ」融通するかを明確化
✓ （融通）上記をデジタルデータとして記録しつつ、送り手・受け手間で電力をやり取り

DGR

Aさん

Bさん

Cさん

Dさん

Eさん

Fさん

DGR

DGR

セルグリッド構築

制御システム

DGR

DGR

DGR

セルグリッド内の電力融通イメージ図
22

DGCとDGRにより「電力識別」と「電力融通」サービスを実現



© 2018 DIGITAL GRID Corporation All Rights Reserved 23 23



© 2018 DIGITAL GRID Corporation All Rights Reserved 24 24

発電消費家用DGR（売り・買い電力量の記録）

DGR電力計測イメージ

PV + Bat+自営線＝買い－負荷－売り+ Loss

需要家

配電網

売り

ＰＶ

Ｂａｔ

発電需要家用ＤＧＲ

自営線

買い

負荷

ＤＧＲ内電力量測定

スマートメーター

Ｋ３Ｋ３

売り

負荷買い
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DGC＆DGP AIによる需要予測

25

◼ DGCは、需要拠点に設置されるとスマートメータと通信して需要データを取得。
AI需要予測機能が、一定期間取得した需要データを基に1年分の需要予測データを
作成します。

◼ 各需要家の需要予測を取りまとめ、当該小売会社が管轄する需要家単位でグルー
ピングして、後述のDGPに対して電力の調達を行うべく入札します。

…

0:00
~0:30

0:30
~1:00

1:00
~1:30

需要予測（1年分）

DGC

DGC

DGC

…

0:00
~0:30

0:30
~1:00

1:00
~1:30

需要予測（1年分）

…

0:00
~0:30

0:30
~1:00

1:00
~1:30

需要予測（1年分）

単価：
10.06円/kWh

単価：
11.22円/kWh

単価：
12.50円/kWh

需要家グループ グループ単価：
11.80円/kWh

グループ単位での入札

グルーピング
AI需要予測

・・・
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DGC&DGPにおける入札概要

26

◼ DGPはブロックチェーン上のスマートコントラクトで電力取引を行うプラット
フォームです。各需要家サービスプロバイダ（SP）のEnd-User及び発電家SPのBG
（再エネ電源など、電源ごとに識別したい場合は電源に）にDGCを設置します。

◼ DGCは秘密鍵を持っており、ブロックチェーンを用いた取引に必要となります。
◼ DGCがDGPに買注文・売注文を送信し、当該内容を元に取引が成立します（ス

マートコントラクト）。需要予測結果に基づき、1年先までの長期注文が可能で
す。

◼ DGPでの取引結果を集計して、需給の計画値に加えOCCTOに報告するとともに、
決済処理も行います。

ＤＧＰ
（ブロックチェーン）

発電家
SP BG

需要家
SP

…
DGCDGC

需給契約

…

DGC

電力
供給

JEPX

市場
調達

買注文

売注文

取引
データ

DG社決済システム
ブロックチェーン
上の取引の流れ

決済処理の流れ
集計入金

入金請求書

凡例

SP：サービスプロバイダー
BG：バランシンググループ

End-User

OCCTO
（電力広域的運営

推進機関）

DGPでの取引結果を集計し
て計画値に加えてOCCTOに
報告：計画値同時同量運転
（DG市場の取引集計サービ
スはDG社が提供）

DGC

電力
供給

DGC



© 2018 DIGITAL GRID Corporation All Rights Reserved 27

DGC＆DGPにおける電力取引イメージ

27

◼ 実サービス開始時（予定：2019年10月～）においては、DGPでは、各需要家の1
年分の需要予測をもとに、発電家との間で長期相対取引をサポートし、その予測
誤差については短期調整機能で対応します。

長期相対機能 短期調整機能

DGC 

DGC

…

AIによる需要予測

平均価格：10.05円/kWh＋燃調※
最大出力: 25kW

発電家
SP① BG

発電家
SP② BG

DGP

負荷パターン

電力の買い手 電力の売り手

DGC

発電家
SP① BG

DGP

電力の買い手 電力の売り手

DGC

旧
計画値

（需要予測）

不足分

新計画値
（需要予測）

新計画値
（需要予測）

余剰分

旧計画値
（需要予測）

不足分購入 余剰分売却

※データは30分単位で1年分存在

発電家
SP② BG

※デジタルグリッドプラットフォームでは、燃調を
外数で考慮します
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によるリアルタイム需給調整
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地方活性化

28
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➢環境・社会・ガバナンス重視型投資（ESG)：
社会や環境を意識した投資に重点を置く考え方

➢国連責任投資原則（PRI)：
投資決定にESGを組み込む（1515機関＠2016／6月末）

➢カーボン・ディスクロージャー・プロジェクト（CDP)：
世界の主要企業のCO2排出量等を調査

➢グリーンハウスガス・プロトコル（GHG）：
温室効果ガスの測定プロトコル

➢科学的根拠に基づくCO2削減目標（SBT）:
事業活動に関係する総合排出量を計測する手段を提供

➢再生可能エネルギー100％運動（RE100）：
事業運営を100％再エネで賄う企業イニシアチブ

地球環境問題をめぐる世界の大きな潮流

29
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https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/ghg-protocol-revised.pdf
CHAPTER 4 Setting Operational Boundaries 29

➢SCOPE 1：直接排出
➢SCOPE 2：購入電力
➢SCOPE 3：間接排出

30

GHG Protocolなどによる排出区分
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https://www.env.go.jp/earth/ondanka/supply_chain/gvc/files/SBT_About_Company_Edition_v01.pdf

31

世界における温室効果ガス関連の活動の関連性
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需要 RE発電

B

A
A

B

A:再エネ価値
A-B: 自家消費再エネ価値
（Jクレジット、グリーン電力証書等）
B:非化石価値

A-B
A-B

32

電力系統

測定点で異なる再エネ価値の呼び名
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再エネ自己消費価値の融通

◼ 環境省「ブロックチェーン技術を活用した再エネCO2削減価値創出モデル事業」
◼ 需要拠点で創出される「再エネ自己消費価値（Carbon REduction Value : 

CREV）」の売買をDGP上で行うことを目指す。

33



© 2018 DIGITAL GRID Corporation All Rights Reserved 34

自家消費再エネ価値の創出

Note：DGC（デジタル・グリッド・コントローラーの略）

検定付き
計量器
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PVパネル（屋外）

系統側
分電盤

電子
負荷
装置

DGC
内蔵筐体
・DGC
・子メータ×2

系統側
子メーター

PVパネル側
子メーター

DGC Type-B

実証試験の一例
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2018年6月9日の計測結果
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自家消費
再エネ量

購入電力量
購入電力量

自家消費再エネ価値取引プラットフォーム（ＲＥ率証明、排出係数証明、排出量証明）

発電源証明
(GO)

購入源証明
(GP)

発電消費者
(Prosumer)

消費者
(Consumer)

＜取引前＞

購入源証明
付き電力量

購入電力量

購入源証明
(GP)

発電消費者
(Prosumer)

消費者
(Consumer)

＜取引後＞

発電源証明付き
再エネ電力量

購入電力量

発電源証明
(GO)

自家消費
再エネ
発電登録

取引
(Trade)

消滅登記
(Expiration)

自家消費再エネ価値取引プラットフォームによる価値移転
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Note： CREV（Carbon Reduction Value）の略

取引後の排出係数は、再エネを除いた電力量で総排出量を序したもの

取引前 取引後

売
り
手

買
い
手

CO2 = 50kg

0.5

100 150 kWh

排出
係数

CO2= 0kg

0.5

100 150 kWh

排出
係数

排出
係数

50 kg

=  ------------ = 0.50
(150ｰ50)kWh

再ｴﾈ
比率

50kWh

=  ------------ = 33.3%
150 kWh

排出
係数

75 kg

=  ------------ = 0.50
150 kWh

再ｴﾈ
比率

0 kWh

=  ------------ = 0%
150 kWh

排出
係数

75 kg

=  ------------ = 0.5
150 kWh

再ｴﾈ
比率

0kWh

=   --------- = 0%
150 kWh

排出
係数

50 kg

=  ------------ = 0.50
(150-50)kWh

再ｴﾈ
比率

50 kWh

=  ------------ = 33.3%
150 kWh

CO2 = 50kg

0.5

100 150 kWh

排出
係数

CO2= ▲25kg
（50×0.5）

0.5

100 150 kWh

排出
係数

0.3

CO2= +25kg
（50×0.5）

買い手は売り手から
CREVを15kg分購入

自家消費再エネ価値取引前後の変化

CO2 = 50kg CO2 = 50kg
CO2

= 25kg

CO2

= 25kg
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Note：有効期限に関しては現時点(案）である。今後の制度の想定利用者へのヒアリングを重ねて

期限設定を行っていく

CONFIDENTIAL

発電源証明
(Guarantee of Origin)

有効期限(12か月)
（lapse of 12-Month）

取引登記
(Trade)

市場売買
(Auction)

2018/7/4 
発電日

(GO Vintage)

2019/7/3 
失効

(GO lapse)

発電機
運転
開始

(Day of
Service in)

転売
(Transfer)

ブロックチェーン

再エネCO2削減価値のライフサイクルイメージ（案）

報告
(Reporting)

2019/3/3 
消滅

(Expiration)

＜発電機の属性情報
＞
◼ 再生可能エネル

ギー源の種類
◼ 発電場所や容量
◼ 補助金・支援情報
◼ 設備稼働開始時期
◼ 発効日・国・IDナン

バーなど
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ブロックチェーン技術の特徴の分散認証を活用

Ａ社

Ｂ省

Ｃ機関

Ｄ社売り手

買い手

➢分散認証
➢二重支払拒否
➢追跡可能
➢可視化

信用確立
認証機関不要

Ｃ－ＲＥＶ
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発電側＋需要側27社が株主としてプラットフォーム参画

イオンG

三菱商事
（ローソン）

京セラ
（PV家庭）

Looop

東京ガス

九州電力

JXTG

住友商事
（サミットエナジー）・

・
・

・
・
・

プラットフォーム

立山科学工業 テセラ・テクノロジー フジクラ

マクニカ 電巧社 フラットフィールド

日本ユニシス 北酸 フェリシモ

クリマテック（鹿島建設子会社） タデック 横浜環境デザイン

ビリングシステム 清水建設 東京センチュリー

アルファゼロス 恒電社 三菱UFJリース

NECフィールディング

株主一覧

1300億円

需要家グループ 発電家グループ

消費/販売電力

300億円

420億円

2000億円

800億円

電力販売

1兆6000
億円

400億円

1200億円
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プラットフォームを構築するエコシステム

2018年10月31日までに28社からの出資を受け、協業中
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電力の小売事業者

24時間の需給管理業務から解放

電力業務の専門性無くして

電力販売が可能

電力の買手とマッチングされ、
今までより高値で売電可能

三方よし

電力コストが削減されるため
電力コスト削減可能

電力がトラッキングされるため
クリーンな電力を購入可能

電力消費者 発電家

電力小売、電力消費、発電家三方よしのシステム提供

関係者のWin-Win構築
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ネットワーク効果による需要家と発電家の連鎖拡大

魅力的な発電条件

需要家増 発電家増

電力需要規模の増大

DGC設置
メリット

・電力受有管理
業務代行

・再エネ調達
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目指す未来：エネルギーの民主化を通じて人類を豊かに

電力融通プラットフォームのスタンダードに

発電と消費の
マッチング

再エネ価値
の取引

系統からの
独立

海外展開
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